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1. ZUSAMMENFASSUNG

Das Hochwasser August 2005

Am 21./22. 8. 2005 fielen im Einzugsgebiet des Alpbachs und Milibachs ergiebige Nie-
derschlage, die zu einem Hochwasser mit hohen Sachschaden in Hasliberg-Reuti und
Meiringen flhrten. Nur mit grossem Maschinen- und Materialeinsatz und auch mit viel
Gllick konnten noch grdssere Schaden verhindert werden.

War das Hochwasser aussergewohnlich

Nein. Die Geschichte zeigt, dass es in Meiringen seit vielen Jahrhunderten immer wie-
der zu Uberschwemmungen kam. Immer wieder mussten die Verbauungen verbessert
oder der neuen Siedlung angepasst werden.

Was ist passiert

Im Ereignis vom August 2005 fiihrten lang anhaltende Niederschldge zu Murgdngen
('Rifen") im Milibach. Dadurch wurden sehr grosse Mengen an Geschiebe verlagert. In
Reuti wurde ein Drittel der Geschiebefracht abgelagert, die anderen zwei Drittel wur-
den bis Meiringen transportiert. Insgesamt wurden im Milibach beim Ereignis 2005
rund 40'000 m3 Geschiebe verlagert.

Im Alpbach wurde ebenfalls viel Geschiebe mobilisiert und ins Tal transportiert. In
Meiringen brach der Alpbach aus, wurde aber durch mobile Massnahmen und mit viel
Glick weitgehend schadlos abgeleitet.

Was wurde unternommen
Zwischen September und Dezember 2005 wurde das Ereignis im Detail analysiert und
total sieben Konzeptvarianten flir Schutzbauten untersucht. Das Hochwasserschutz-
konzept Nr. 3a wurde am 5. Dezember 2005 von den beiden Gemeinderaten und
Schwellenkorporationsvorstanden einstimmig beflirwortet.
Was wird geplant

> Die Entstehung von grossen Murgangen im Milibach bereits im Einzugsgebiet

zu verhindern (Murgangnetze im Gummen)

> Die Ablagerungen vor Geschiebe und Felsblécken an geeigneten Stellen zu
férdern (Sammler Hasliberg, Dotierstrecke Lengenacher, Milibachschlucht)

> Die Transportkapazitat und die Sicherheit in den Siedlungen zu erhéhen (Ge-
rinne, Briickenverlegung)
Wieviel kostet das
Die geschatzten Baukosten flir die Massnahmen betragen rund Fr. 15 Mio. Die Kosten
tragen Schwellenkorporationen, Gemeinden, Kanton und Bund gemeinsam.
Wie lange dauert es
Die Ausflihrung aller Bauwerke soll bis 2010 abgeschlossen sein.
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DAS HOCHWASSER VOM AuGusT 2005

Niederschldage

Die Niederschlage vom August 2005 waren sehr hoch. Im Bild sieht man die Regenvo-
lumen in m® Wasser (iber 3 Tage aufgetragen.
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Abbildung: Niederschlagswerte gemdss Radardaten, korrigiert auf Sommerzeit (210804 entspricht
21.8.2005 4.00 Uhr)

Nach den Niederschldagen am Sonntag den 21.8.05 schwollen der Alpbach und Mili-
bach in der Nacht auf Montag stark an. Den ganzen Montag dauerten die Niederschla-
ge fort. Die Uberschwemmungen in Hasliberg Reuti und Meiringen begannen erst am
Montagabend nach dem Niedergang der Murgange in Gummen.

Ablauf des Ereignisses
Alpbach

Der Abfluss im Alpbach stieg seit Sonntag 21.8.05 kontinuierlich an. Die Wehrdiens-
te entschlossen sich am Montagmorgen gegen 6 Uhr, die Dammbalken bei der Alp-
bachbriicke (Alpbachsperre) zu setzen.

Der Alpbach brach Montag am 22.8.05 um 21 Uhr 45 bei der Alpbachbriicke aus
seinem Gerinne aus. Er erreichte wegen der grossen Kiesablagerungen seinen
Hochststand in der Nacht auf Dienstag. Das Wasser floss knapp Uber die Dammbalken
der Alpbachsperre. Durch den Ausbruch des Milibaches um 2 Uhr nachts undrem Gfell
wurde der Alpbach entlastet.
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2.3

Milibach

Am Montag 22.8.05 gegen 19 Uhr kam es zu Murgangen im Louwenen, die den Ge-
schiebesammler bei Reuti flllten und den Milibach in Reuti Gber die Ufer treten liess.
Es kam zu umfangreichen Geschiebeablagerungen. Rund eine halbe Stunde spater
Uberschwemmte der Milibach die Strasse vor dem Feuerwehrdepot in Meiringen.
Gegen zwei Uhr friih am Dienstag 23.8.05 trat ein zweiter Murgang auf, der in
Reuti zu weiteren Uberschwemmungen filhrte und beim Geféllsknick beim Haus
Schmid in Meiringen den Bach Uber die Ufer treten liess. Gegen 2 Uhr 30 waren die
gemauerten Ufer des Milibachs in Meiringen an einigen Stellen zerstort. Das Bachbett
war mit Geschiebe verflillt.

Am 23.8.05 um 03 Uhr 40 kam es nach den Beobachtungen der Anwohner zu einer
letzten 'Flutwelle' im Milibach.

Geologie und Geschiebetransport
Alpbach

Das Gerinne des Alpbachs liegt meist im Lockergestein. Das Einzugsgebiet liegt in Kal-
ken, Kalkschiefern und sehr wenig in Schiefern.

An etwa zwei Dutzend Stellen entlang des Baches wurden Rutschungen, Hangmuren
oder Seiten- bzw. Sohlenerosion beobachtet. Total wurden etwa 8'000 m*® Material bis
ins Tal transportiert.

Das Geschiebepotential des Alpbaches fiir ein nachstes Ereignis liegt in der Gréssen-
ordnung von etwa 15'000 bis 20'000 m®. Bei einem Grossereignis, verbunden mit ei-
nem Kollaps von Teilen der Sperrentreppe ware mit einer wesentlich héheren Fracht
(bis zu 50000 m?) zu rechnen.

Milibach

Der Alénienschiefer in Gummen ist ein verénderlich festes Gestein. Wasser kann in die
verwitterte Oberflachen (Dezimeter bis Meter) eindringen und erhdht dort den Poren-
wasserdruck. Auf diese Weise |6sen sich bei mehrtagigem Regen plétzlich ganze Pake-
te als Murgang ('Riife") ab.

Aus den Feldkartierungen wird geschétzt, dass im Gebiet Gummen total ca. 13'000 m*
Material in mehreren St6Ben abtransportiert wurden.

Auf dem weiteren Weg talwarts nahm der Murgang laufend neues Material auf.
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Abbildung: Gummen 1 800-1700 m.(i.M: Basis der Murgénge im Louwenen

In Reuti wurden nach dem Ereignis ca. 1'500 m® Geschiebe aus dem Geschiebesamm-
ler Chropf abtransportiert. Auf der Ebene in Reuti wurden ungefahr 13'000 m3 Ge-
schiebe weggefiihrt.

S

Abbildung: Ablagerungen in Reuti. Blick vom Staldacher zur Zimmerei

In der Milibachschlucht fliesst der Bach zwischen stark geklifteten Felswanden bis
Meiringen. Der instabile Fels neigt zu Blockschlag.

In Meiringen wurden durch den Milibach im Gebiet Stein/Sand rund 22'000 m’® Ge-
schiebe abgelagert.

Weiteres Material wurde durch den Alpbach in die Aare transportiert. Total wurden
beim Ereignis August 2005 durch den Milibach ca. 40000 m® Geschiebe verlagert.
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3. GESCHICHTE

Der Alpbach und der Milibach haben im Verlauf der Jahrhunderte mit ihrem Hochwas-
ser immer wieder die Siedlungen von Reuti und Meiringen bedroht.

Der Alpbach hat am 10.07.1733 Meiringen Uberschwemmt und die Kirche meterhoch
unter Gerdll begraben. Auch 1910, 1911 und 1960 richtete der Alpbach durch Uber-
schwemmungen grossen Schaden an. Dank der freigehaltenen Ausschiitte unterhalb
des Alpbachfalls und dank der Leitmauern konnten im letzten Jahrhundert die Scha-
den in Grenzen gehalten werden.

Der Milibach hat 1910, 1911, 1942, 1960 und 2005 Uberschwemmungen des Quar-
tiers Stein in Meiringen verursacht. Auch Reuti wurde mehrmals tiberschwemmt.

Abbildung: Alpbach Meiringen im Jahr 1873. Damals reichten die Schutzmauern geschlossen bis zur Aa-
re. Spater waren sie der Siedlungsentwicklung und dem Verkehr ‘hinderlich’
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BESTEHENDE VERBAUUNGEN UND
SCHADENSURSACHEN

Alpbach

Unterhalb der Bidmi bis zur Strassenbriicke bei Reuti ist der Alpbach durchgehend
verbaut. Die Verbauungen in diesem Bereich sind wichtig, weil sie die Rutschhdange
stabilisieren. Die Sperren wurden 2005 an vielen Orten beschadigt. Das Nétigste wur-
de im Winter 2005/2006 bereits geflickt.

Die Ablagerungsstrecke unter dem Alpbachfall in Meiringen hat gut funktioniert.

Die Strasse neben dam Alpbach in Meiringen gehért seit Jahrhunderten zum Abfluss-
querschnitt der Bache. Die Strassen ins Dorf und ins Quartier Stein sind aber heute of-
fen.

Die Alpbachbriicke hat einen zu kleinen Querschnitt und stellt hohes Risiko dar, da der
Bach dort ausbricht und dann nach links und rechts ins Dorf oder Stein fliessen kann.
Es kommt nicht nur Wasser, sondern auch Geschiebe und Holz. Eine Briickenverklau-
sung an einem Wildbach kann eine totale Katastrophe fiir ein Dorf bedeuten, da der
ganze Bach dann durchs Dorf fliesst (Brig 1993, Millionenschaden, monatelange Be-
triebsunterbriiche, 1 Todesopfer).

Verstopfungsgefahrdete Briicke —

Mdgliche Fliesswege bei Hochwasser
Urspriingliche Leitmauer, heute mit Liicken @~ ——

Heutige Dammbalkensperre
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4.2 Milibach
Schliochtbach

Im Schliiéchtbach wurden nach dem grossen Gewitter von 1960 zehn Betonsperren
gebaut. Die Sperren sind auch nach dem Hochwasser in gutem Zustand.

Louwenen

Zwischen Gummen und Gwiggi bestanden im Louwenen vor dem Unwetter 2005 acht
Natursteinsperren, die 1898/1899 gebaut wurden. Diese wurden stark beschadigt.

Milibach

Die Uferverbauungen in Reuti wurden vielerorts zerstért. Auf dem Lengenacher ent-
stand landwirtschaftlicher Schaden durch die Ablagerungen. Durch Béschungsrutsche
waren dort auch voriibergehend Wohnhauser gefahrdet.

Diese Blocke missen aus dem Gerinne entfernt werden, da sie bei einem nadchsten
Hochwasser mitgenommen werden kdnnten und dann wieder zu Problemen in der
Bachschale flihren.

Durch Meiringen fliesst der Milibach in einer gemauerten Bachschale. Die Schale wur-
de 1909 gebaut.

Der Schaleneinlauf ist sehr eng und kann verstopfen. Er fiihrte diesmal wegen nur
wenig Holztrieb im Milibach zu keinen Problemen. Die Schale hat eine Sohlenbreite
von nur 2 m und ist deshalb fir Hochwasser im Milibach zu klein.

Die Bachschale hat im obersten Teil ein Gefdlle von 12-15 Prozent, hier ist der Ab-
fluss, auch mit Geschiebe, problemlos mdglich.

Im Bereich der Liegenschaft Schmid liegt ein Gefallsknick. Das Gefalle nimmt auf 3-5
Prozent ab, deswegen bleibt das Geschiebe dort liegen und der Bach bricht immer
wieder aus. Auch Felsblocke bleiben in diesem Knick liegen und verstopfen das Gerin-
ne.

Langenprofil Mililbach in Meiringen i

Gefélle 3 bis 5 Prozent €— |—> Gefille 12 bis 15 Prozent
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Abbildung: Geféllsknick bei der Liegenschaft Schmid' undrem Gfell
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5. MASSNAHMENKONZEPT

Schutzkonzept

>

Das murfahige Schiefermaterial (Alenienschiefer) wird bereits in Gummen
zuriickzuhalten. Damit wird die Gesamtfracht massiv reduziert, da die
Murgange mit ihrer hohen Erosionsleistung gar nicht erst 'ins System' ge-
lassen werden

Mit den Chropfsammlern (alt und neu) wird Reuti besser geschiitzt

Die Kapazitat der Gerinne in Meiringen ist beschrankt. Es darf nicht mehr
Geschiebe kommen, als das flache Gerinne transportieren kann. Mit der
'Dotierstrecke' in Reuti wird die Transportkapazitét durch Abflachung
kiinstlich reduziert, so dass nur soviel Geschiebe hindurch laufen kann,
wie in der Schale in Meiringen wegtransportiert wird®

Es soll mdglichst viel Wasser und Geschiebe gefahrlos bis in die Aare ge-
langen. Dazu werden die Bachschalen in Meiringen vergrdssert

Ein Bauwerksversagen, wie z.B. eine Briickenverklausung oder ein grisse-
rer Abfluss darf nicht zu einer totalen Katastrophe fiihren. Deswegen wird
fir Fahrzeuge eine neue Alpbachbriicke gebaut, am alten Ort entsteht ei-
ne leichte Fussgangerkonstruktion, die im Notfall weggesplilt wird.

Schutzwirkung

Das Schutzkonzept wirkt als Gesamtes. Es macht keinen Sinn, nur Teile davon zu rea-

lisieren.

Grossere Ereignisse als das 'geplante’ kbnnen und werden immer wieder auftreten
(Kt. Uri 1987, Wallis 1993 und 2000, Tessin 1993, Girbetal 1990, Aare 1999). Gegen
solche Ereignisse kann kein absoluter Schutz erreicht werden. Es soll aber auch dann
nicht zu einer totalen Katastrophe kommen kdnnen. Dazu brauchen wir gutmuitige,
robuste Schutzsystem, die nicht plétzlich versagen kénnen (Uberlastfall, z.B. bei Brii-
ckenverklausung).

Die Gefahrenkarte kann nach der Realisierung liberarbeitet werden.

! Das Gefille im Meiringen betrégt ca. 2.5 %, die Sohle ist fest und glatt. Dies bedingt ein An-
springen der Dotierstrecke bei ca. 5% (natiirliche Sohle, ca. 1/2 Kapazitat). Das Gelande wird
dazu abgeflacht (Terrassierung).



Wasserbau Tiefbau Grundbau

Herzog Ingenieure ETH/SIA Wasserbauplan Hasliberg / Meiringen
H Bericht zur Mitwirkung

Schltdehtbach

Louwenen

Louvenen
e

Reuti

Bild: Gestaffelter Geschieberiickhalt in Hasliberg, Gerinneausbau in Meiringen. Rot: Bauwerke

Bauwerke

Murgangriickhalt Gummen mittels Stahinetzen, total ca. 12'000m?
Sperren im Gwiggi

Vergrosserung des bestehenden Chropfsammlers

Neuer Sammler 'Chropf 2'

Grossere Briickenquerschnitte in Reuti

Dotierstrecke in Reuti-Lengenacher

Holzrechen zwischen Hasliberg und Meiringen

Sanierung der Sperren in der Milibachschlucht, Riickhalt der Blocke

W X N R WD

Vergrosserung der Ausschiitte Alpbach unter dem Fall
10. Vergrosserung der Bachschalen Milibach und Alpbach in Meiringen
11. Verlegung des Fahrzeugiibergangs wegen Verklausungsgefahr
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KOSTEN UND TERMINE

Erste, sehr grobe Kostenschatzungen im Vorprojekt ergaben Baukosten von 15 Mio.
Diese Schatzung wird bis im Herbst (Auflage Wasserbauplan) verifiziert. Noch nicht
darin enthalten sind allféllige weitere Massnahmen im oberen Alpbach.

Die Kosten tragen Schwellenkorporationen, Gemeinden, Kanton und Bund gemein-
sam.

Die Ausfiihrung soll 2006-2010 erfolgen.



